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® Stellantrieb bzw. Verfahren zur Montage eines Stellantriebs 

© Ein Stellantrieb nach dem Stand der Technik umfasst 
einen Steckkontakt, der auf einer Leiterplatine angeord- 
net ist und einen Burstenhalter, der nicht auf der Leiter- 
platine angeordnet ist, aber mit der Leiterplatine elek- 
trisch verbunden ist. Dies hat den Nachteil, dass zusatzli- 
che elektrische Verbindungen notwendig sind. 
Bei einem erfindungsgemaften Stellantrieb (1) ist der Bur- 
stenhalter (41) an die Leiterplatte (31) lose gekoppelt und 
an einem Gehause (9) befestigt, so dass elektrische Ver- 
bindungen von Burstenhalter (41) und Leiterplatine (31) 
einfach und ohne zusatzliche Mittel hergestellt werden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung gehl aus von eincni Stellantrieb bzw. eines 
Verfahrens zurlvlontage eines Stellantriebs nach der Gat- 
tung des Anspruchs 1 bzw. 10. 

Aus der EPO 865 148 Al ist ein Konimutatormotor mil 
Motorbetriebssensor bekannt, bei deni ein Sleeker auf einer 
Leiterplatine angeordnet ist. Ein Burstenhalter ist getrennt 
von der Leiterplatine ausgebildet. 

Die DE 198 05 185 Al zeigl eine Antriebsvorrichtung, 
bei der ein Burstenhalter einsttickig mit einer Steckerauf- 
nahme ausgebildet ist . Dieserist dann auf einer Leiterplatine 
angebracht. 

Aus der EP 0 474 904 Bl ist eine Kommutator-Getriebe- 
Antriebseinheit bekannt, bei der ein Burstenhalter und ein 
Sleeker getrennt voncinandcr auf einer Leiterplatine ange- 
ordnet sind. 

Diese Vorrichtungen haben zum Nachteil, dass der Ferti- 
gungsprozess sehr aufwendig und damit kostenintensiv ist. 
Weiterhin hat die teste Verbindung von Burstenhalter und 
Leiterplatine den Nachteil, dass eine genaue gleichzeitige 
Toleranzabstimmung von Burstenhalter mil Kohlebursten 
zum KommuLator und Leiterplatine mil Schalteleiiienlen, 
z. B. Hallelement.cn, die jeweils unterschiedliche System- 
schnittstellen haben, sich sehr schwierig gestaltet. 

Ausserdeni niacht. diese teste Verbindung ein Justieren er- 
forderlich. 

Vorteile der Erfindung 



Der erfindungsgemasse Stellantrieb bzw. das erfindungs- 
geinasse Verfahren zur Montage eines Stellantriebs mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. 10 hat 
dem gegenuber den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise 
der Fertigungsprozess vereinfacht und die Betriebssicher- 
heit verbessert wird, sowie mechanische Belastungen ver- 
ringert werden. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen 2 bis 9 bzw. 11 
aufgefuhrten Massnahmen bzw. Verfahrensschritte sind vor- 
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im An- 
spruch 1 genannten Stellantriebs bzw. des im Anspruch 10 
genannten Verfahrens zur Montage eines Stellantriebs mog- 
lich. 

Es ist vorteilhaft, den Burstenhalter fur den Einbau in den 
Stellantrieb an die Leiterplatine lose zu koppeln, weil sich 
dadurch der Burstenhalter zu dem Kommutator des Elektro- 
motors selber ausrichtet. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, den Burstenhalter durch Rast- 
elemente an der Leiterplatine lose zu koppeln, weil dadurch 
der Einbau des Burstenhalters vereinfacht wird. 

Durch die Befestigung des Burstenhalters am Gehause 
entsteht der Vorteil, dass der Burstenhalter von der Leiter- 
platine entkoppelt ist und sich mechanische Schwingungen 
des Motors nicht auf die Leiterplatine ubertragen. 

Ausserdeni ist es vorteilhaft, dass auf dem Burstenhalter 
elektrische Bauelemente in einer Aufnahme beweglich an- 
geordnet sind, weil dadurch ihre elektrischen Anschlusslei- 
t ungen ohne mechanische Spannungen mit der Leiterplatine 
elektrisch verbunden werden konnen, wenn der Burstenhal- 
ter im Gehause montiert ist. 

Fur die Montage ist es vorteilhaft, dass einzelne Teile des 
Getriebegehauses oder des Elektronikgehauses, die aus zu- 
mindest cincm Obcrtcil und zumindest cincm Untcrteil bc- 
stehen, eintcilig sind oder mil dem Motorgehause einteilig 
sind, weil dadurch die Anzahl der zu montierenden Teile 
und der Ferligungsaufwand reduziert wird. 



Die Fixierung der Leiterplatine in dem Gehause geschieht 
auf vortcilhaite Weise dadurch, dass elaslische Andruckele- 
mente am Untcrteil des Gchauses angeordnet sind, weil die 
T.eiterplatine dadurch nicht slarr am Gehause befestigt ist. 
5 Bei der Montage des Stellantriebs ist es vorteilhaft die 
Rasthaken zwischen Burstenhalter und Leiterplatine zu 16- 
sen. 

Zeichnung 

to 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert . 

Es zeigen 

15 Fig. 1 einen Stellantrieb in Explosionsdarsiellung, 
Fig. 2 einen Burstenhalter und 

Fig. 3 einen Burstenhalter, eine Leiterplatine und ein Ge- 
hause im Qucrschnitt. 

20 Beschreibung des Ausfuhrungsbei spiels 

Fig. 1 zeigt einen Stellantrieb 1. Der Stellantrieb 1 hat ei- 
nen Elektromotor 3, der in einem Motorgehause 6 unterge- 
bracht ist. Der Elektromotor 3 besteht u. a. aus einem Stator 
25 und einem Rotor, dessen Welle 19 aus dem Motorgehause 6 
hcrausragt. Das Motorgehause 6 ist mit einem Gehause 9 
verbunden, in das die Welle 19 hineinragt. Das Gehause 9 
umfasst ein Getriebegehause 12 und ein Elektronikgehause 
15. Das Gehause 9 hat zumindest ein Oberteil und zumin- 
30 dest ein Unterteil. Das Getriebegehause 12 hat dementspre- 
chend zumindest ein Oberteil 23 und zumindest ein Unter- 
teil 24. Beispielsweise hat auch das Elektronikgehause 15 
zumindest. ein Oberteil 26 und zumindest ein Unterteil 27. In 
diesem Beispiel sind das Unterteil 24 des Getriebegehauses 
35 12 und das Unterteil 27 des Elektronikgehauses einteilig 
ausgefuhrt. Dies kann entsprechend fur andere Einzelteile 
des Gehauses 9 ebenso ausgebildet sein. Weiterhin kann zu- 
mindest ein Teil, bspw. ein Elektronikgehauseoberteil 26 
und ein Getriebegehauseoberieil 23 mit dem Motorgehause 
40 6 einteilig ausgefuhrt sein. 

Mit einer Leiterplatine 31 sind Steckkontakte 34 verbun- 
den, die Teile eines Steckers 37 sind. Die Leiterplatine 31 
tragt weiterhin elektrische Bauelemente einer Motorelektro- 
nik 4, die hier nicht weiter dargestellt ist. Mit der Leiterpla- 
45 tine 31 ist ein Burstenhalter 41 mittels Rasthaken 43 gekop- 
pelt. Der Burstenhalter 41 ist bspw. im Bereich des Elektro- 
nikgehauses 15 angeordnet. 

In das Getriebegehause 12 wird weiterhin noch ein Ge- 
triebe 47 eingesetzt. An dem Getriebe 47 greift die Welle 19 
50 des Elektromotors 3 an. 

Fig. 2 zeigt eine Unterseite des Burstenhalters 14 7 der im 
eingebauten Zustand der Leiterplatine 31 direkt zugewandt 
ist. 

Der Burstenhalter 41 hat in diesem Beispiel bspw. vier 
55 Rasthaken 43, mit denen er an die Leiterplatine 31 durch 
Umgreifen lose gekoppelt wird. 

Der Burstenhalter 41 beinhaltet weiterhin Bursten 62 
(Fig. 3), die hier nicht naher dargestellt sind. Ausserdeni 
sind in dem Burstenhalter Entstorelemente 54, hier bei- 
60 spielsweise elektrische Drosselspulen, angeordnet, deren 
elektrische Anschlussleitungen bzw. -drahte 51 aus der Un- 
terseite des Burstenhalters 41 herausragen. Im eingebauten 
Zustand von Burstenhalter 41 und Leiterplatine 31 ragen 
diese Anschlussleitungen bzw. -drahte 51 bspw. durch die 
65 Leiterplatine 31 hindurch und werden auf cincr Scitc der 
Leiterplatine 31 verldtet. 

Fig. 3 zeigl den Burstenhalter 41. die Leiterplatine 31 und 
das Gehause 9 im Querschniu. Der Querschnitl durch den 
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Stellantrieb 1 vorlaul! hier senkrecht zur Welle 19. Fur glei- 
chc oderglcichwirkende Teile vverden die gleichen Bezugs- 
zeichen wic in den bisherigen Figuren vcrwcndcl. Auf der 
Welle 19 isi ein Kom mutator 5X hcfesligt. an deni Burst en 
62 zur Stromiiberiragung angreifen. Die Biirslen 62 sind in 5 
dent Burstenhalter 41 angeordnel. 

Anschlussleilungen bzw. -drahte 51 des eleklrischen Ent- 
storelemenis 54 ragen bspw. durch die Leiterplatine 31 hin- 
durch und sind niiucls einer Lotstelle 65 mil der Leiterpla- 
tine 31 clektrisch vcrbunden. Die eleklrischen Anschlusslei- 10 
lungen bzw. -drahte 51 haben dariiber soviel Spiel, dass sie 
ohne Spannung bspw. durch die Leiterplatine 31 hindurch- 
gefuhri wenden. 

Eine Schraube 68 verbindet das Gehauseoberteil 23, 26 
und das Gehauseunterteil 24, 27 miteinander und kleinnu 15 
zwischen den Gehauseteilen den Burstenhalter 41 ein. 
Durch diesc Befestigung heben die Rasthaken 43 ab und 
grcifen nicht mehr an der Leiterplatine 31 an. 

Der Biirsienhalter 41 hat Fixierzapfen 72, die jeweils in 
eine entsprechende Vertieiung 73 des Gehauses 9. eingrei- 20 
fen. Die Leiterplatine 31 wird mittels elastischer Andruck- 
elemenle 77, die an einem Teil des Gehauses 9 befestigt 
sind, an einem anderen Teil des Gehauses 9 fixiert. 

Die Montage eines Stellaniriebs 1 wird im Folgenden be- 
schrieben. Der Elekt romotor 3 liegl bspw. bereils im vorgc- 25 
fertigten Zusland vor. An dem Motorgehause 6 wird dann 
das Oberleil 23, 26 des Gehauses 9 befestigt. Dadureh ragt 
die Welle 19 des Elekt.romot.ors 3 in das Getriebegehause 12 
hinein. AIs nachsles wird ein Getriebe 47 in dem Gehause 9 
eingebaul. 30 

Danach wird die Leiterplatine 31 mil dem bspw. durch 
Rasthaken 43 an die Leiterplatine 31 lose gekoppell en Bur- 
stenhalter 41 in das Gehause 9 eingebraeht. Fuhrungszapfen 
72 des Burstenhallers 41 greifen dabei in eine Vertiefung 73 
des Gehauses 9 ein, wodurch der Burstenhalter 41 gefiihrt 3.S 
wird. Die Bursten 62 des Burstenhallers 61 umgreifen dabei 
den Kommutator 58. Der Burstenhalter 41 wird dadureh 
zum Kommutator 58 zentriert. Die Leiterplatine 31 wird un- 
abhangig von der Zentrierung des Burstenhallers 41 eben- 
falls durch Fiihrungsnoppen 74 im Gehause 9 ausgerichtet. 40 

Danach wird das Unterteil des Getriebegehauses 12 und 
des Elektronikgehauses 15 montiert und mittels Schrauben 
68 mil dem Oberteil befestigt. Zwischen Oberteil und Unter- 
teil wird dadureh der Burstenhalter 41 eingeklemmt und un- 
abhangig von der Lage der Leiterplatine 31 befestigt. 45 

Die Leiterplatine 31 wird durch elastische Andruckele- 
mentc 77, die an dem Gehause 9 befestigt sind, in dem Ge- 
hause 9 fixiert. 

Paten tan spruche 50 

1 . Stellantrieb (1), insbesondere fur ein Aggregat eines 
Kraltfahrzeugs, 

mit einer Einheit aus einem Elektromotor (3), einem 

Getriebe (47) und einer Motoreiektronik (4), 55 

mil einem Gehause (9), das aus einem Getriebegehause 

(12) fiir das Getriebe (47) und einem Elektronikgc- 

hause (15) fur die Motoreiektronik (4) besteht, 

mil einem Motorgehause (6) des Elektromotors (3), das 

mil dem Gehause (9) verbunden ist, 60 

mit einer Welle (19) des Elektromotors (3), die in das 

Getriebegehause (12) hineinragt, 

mit einem Burstenhalter (41) im Gehause (9), 

mil einer Leiterplatine (31), 

- die in deni Elcktronikgchausc (15) angcordnct 65 
ist, 

- die mil einem auBeren AnschluRstecker (37) 
verbunden ist. 



- die mit deni Burstenhalter (41) und Bauelemen- 
ten der Motoreiektronik (4) eleklrisch verbunden 
isl, 

dadureh gekennzeichnet dad der Biirsienhalter (41) 
fiir den Einbau in den S tell ant rieb (1) an die Leiterpla- 
tine (31) lose gekoppell ist . 

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet. daB der Burstenhalter (41 ) nach dem Einbau 
in den Siellantrieb (1) am Gehause (9) befestigt isi. 

3. Siellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadureh ge- 
kennzeichnet, daB der Burstenhalter (41) im Bereich 
des Elektronikgehauses (15) angeordnel ist. 

4. Siellantrieb nach einem oder mehreren der An spru- 
che 1 bis 3, dadureh gekennzeichnet, daB der Bursten- 
halter (41) durch Rastelcmcnte (43) mit der Leiterpla- 
tine (31) lose gekoppell ist . 

5. Siellantrieb nach einem oder mehreren der Ansprii- 
chc 1 bis 4, dadureh gekennzeichnet, daB auf dem Biir- 
sienhalter (4.1) elektrische Bauelemcnte (54) i n einer 
Aufnahme (72) beweglich angeordnel sind. so daB ihre 
eleklrischen AnschluBleitungen (51) ohne mechani- 
sche Spannungen mit der Leiterplatine (31) eleklrisch 
verbunden werden konnen, wenn der Burstenhalter 
(41) im Gehause (9) montiert ist. 

6. Siellantrieb nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, 

daB das Getriebegehause (12) und das Elektronikge- 
hause (15) aus zumindest einem Oberteil (23, 26) und 
zumindesl einem Unterteil (24, 27) bestehen, und 
daB zumindest ein Unterteil (24) des Getriebegehauses 
(12) und zumindest ein Unterteil (27) des Elektronik- 
gehauses (15) einteilig sind. 

7. Stellantrieb nach Anspruch 1 oder 6, dadureh ge- 
kennzeichnet, daB zunundest ein Oberteil (26) des 
Elektronikgehauses (15) mil zumindesl einem Oberteil 
(23) des Getriebegehauses (12) einteilig ist. 

8. Siellantrieb nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet daB das Motorgehause (6) und zumindest ein 
Teil des Gehauses (9) einteilig sind. 

9. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterplatine (31) mittels elastischer 
Andruckelemente (77), die am Unterteil des Gehauses 
(24, 27) angeordnel sind, am Gehause (9) fixiert ist. 

10. Verfahren zur Montage eines Stellaniriebs (1) be- 
stehend aus einem Elektromotor (3) mit einem Motor- 
gehause (6) und mil einem Rotor, der eine Welle (19) 
mil einem Kommutator (58) hau einer Leiterplatine 
(31), einem Gehause (9), Lagern, einem Burstenhalter 
(41) und eleklrischen Bauelementen (54), insbesondere 
nach einem oder mehrerem der Anspriiche 1 bis 9, mil 
den Verfahrensschritten: 

- das Motorgehause (6) des Elektromotors (3) 
wird mil dem Gehause (9) verbunden, so daB ein 
Teil der Welle (19) mil dem Kommutator (58) in 
das Gehause (9) ragt, 

- auf die Leiterplatine (31) mil der Motoreiektro- 
nik (4) und mil dem AnschluBsteckcr (37) wird 
der Burstenhalter (41) montiert, indem die Rast- 
haken (43) des Burstenhallers (41) an der Leiter- 
platine (31) einrasten, 

- die Leiterplatine (31) wird in das Gehause (9) 
eingebraeht, 

- die Leiterplatine (31) wird mittels zumindest 
einem Fuhrungszapfen (72) im Gehause (9) ge- 
fiihrt., 

- der Burstenhalter (41) wird mitiels zumindest 
einem Fiihrungsnoppen (74) im Gehause (9) ge- 
fuhrt. 
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- Bursten des Bursienhalters (41) unigreifen den 
Konnnut.at.or (58) und richten den Biirsl.enhalt.er 
(41) zuni Komniul.at.or (58) aus 7 

- rter Biirstenhalter (41) wird am Gehause (9) fi- 
xiert, 

- das zuniindest cine Oberteil des Elektronikge- 
hauses (26) und das zuniindest einc Unterteil des 
Gehauses (24, 27) werden montiert. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach deni Einbau derLeit.erplat.ine (31) in 
den Stellantrieb (1) die Rasthaken (43) des Burstenhal- 
ters (41) zur Leiterplatine (31) gelost werden. 
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